Приложение №2 к документации о закупке
 «Утверждаю»

Директор по информационным
технологиям и телекоммуникациям
________________ С.В. Арефьев
«____»___________2021 г.
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на поставку товара (выполнение работ, оказание услуг, аренду, предоставление права на использование программного обеспечения)
1. Предмет закупки: Поставка товара: Программно–аппаратный комплекс быстрого прототипирования алгоритмов.
2. Место и условия поставки товара, выполнения работ, оказания услуг: 

Поставить на условиях DDP, согласно ИНКОТЕРМС-2000, по адресу: 152920, Ярославская область, город Рыбинск, бульвар Победы, дом 25.
Поставщик осуществляет доставку Товара, производит погрузку-разгрузку собственными силами или с привлечением третьих лиц.

3. Срок поставки товара, выполнения работ, оказания услуг: до 01.09.2021 г.
4. Требования о включенных в цену поставляемого товара (работ, услуг) расходах: 
В общую сумму договора должны быть включены все расходы, в том числе: стоимость товара, расходы на доставку до склада Заказчика, перевозку, страхование, упаковку, экспедирование, стоимость полного комплекта технической документации на русском языке, уплата таможенных пошлин, налогов, сборов и других обязательных платежей
.
5. Технические характеристики и потребительские свойства (не хуже): 
· Программный пакет компьютерного моделирования:
	№ п/п
	Наименование Программного обеспечения, права на использование которого предоставляются


	Требования, установленные Заказчиком, к качеству, техническим характеристикам продукции, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) продукции,  размерам, упаковке, отгрузке продукции, и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемой продукции потребностям Заказчика
	Ед. 

изм.
	Кол-во

	1
	Программный пакет компьютерного моделирования  в составе следующих программных модулей:

· Модуль матричных вычислений,
· Модуль графического моделирования,
· Модуль для анализа аэродинамики ЛА,
· Модуль для графического моделирования ЛА,
· Модуль для генерации кода из алгоритмов,
· Модуль для генерации кода из моделей,
· Модуль для запуска моделей в режиме реального времени.


	Высокоуровневый язык и интерактивная среда для программирования, численных расчетов и визуализации результатов. С помощью ПО можно анализировать данные, разрабатывать алгоритмы, создавать модели и приложения.
Графическая среда имитационного моделирования, позволяющая при помощи блок-диаграмм в виде направленных графов, строить динамические модели, включая дискретные, непрерывные и гибридные, нелинейные и разрывные системы.



Программный модуль расширения интерактивной среды, содержащий специальные инструменты для анализа и моделирования авиационных, космических, реактивных и турбореактивных систем. Модуль должен предоставлять следующие возможности: 

· Анализ динамики полета и движения летательных аппаратов с использованием преобразований аэрокосмической системы координат, параметров полета и кватернионной математики;

· Использование функции системы координат для стандартизации единиц измерения данных, описывающих динамику полета и движения, преобразования пространственных представлений и систем координат, а также описания поведения тел с тремя и шестью степенями движения;

· Использование функции для оценки аэродинамических параметров полета, таких как скорость, угол падения и бокового скольжения, число Маха, относительное давление, плотность и температурные соотношения; 

· Использование функции кватернионов для вычисления их нормы, модуля, натурального логарифма, произведения, деления, обратного, степенного или экспоненциального

· Использование моделей окружающей среды для представления стандартных профилей гравитации и магнитного поля, получения атмосферных переменных для заданной высоты и реализации горизонтальной модели ветра;

· Визуализация движение аэрокосмических аппаратов с помощью стандартных пилотажных инструментов.

Программный модуль, позволяющий использовать аэродинамические коэффициенты или файлы данных для моделирования неподвижных, поворотных и многороторных летательных аппаратов. Встроенные библиотеки компонентов позволяют разрабатывать алгоритмы наведения, навигации и управления, моделировать динамику исполнительных механизмов и двигательной установки. Встроенные аэрокосмические математические операции системы координат и пространственные преобразования позволяют описать поведение тел с тремя степенями свободы (3DOF) и шестью степенями свободы (6DOF).

Модуль должен предоставлять следующие возможности:

· Моделирование динамики аэрокосмических аппаратов, выполнения моделирования и понимания поведения системы при различных условиях полета и окружающей среды;

· Моделирование уравнения движения с фиксированной и переменной массой с тремя и шестью степенями свободы, используя уравнения блоков движения;

· Использование блоков наведения для расчета расстояния между двумя летательными аппаратами; навигационные блоки для моделирования акселерометров, гироскопов и инерциальных измерительных блоков (IMU); блоки контроллера для управления движением аэрокосмических аппаратов;

·  Использование блоков, реализующих математические представления атмосферных стандартов, таких как международный стандарт атмосферы (ISA).



Программный модуль для генерации C/C++ кода из скрипта алгоритмов интерактивной среды программирования для различных аппаратных платформ. Данный модуль должен поддерживать генерацию как исходного кода, так и статических и динамических библиотек. Сгенерированный код является читаемым и переносимым. Унаследованный код и библиотеки могут быть подключены к среде программирования, чтобы получить максимальную эффективность для ключевых частей алгоритма или чтобы повторно использовать ранее созданные алгоритмы. Модуль должен  позволять:
· Создавать читаемый и переносимый ANSI C-код;

· Генерировать код для любого устройства при помощи ручной интеграции сгенерированного кода и кода приложений с последующей автоматизацией процесса развертывания алгоритмов;

· Оптимизировать производительность сгенерированного кода. Для повышения производительности кода поддерживается генерация OpenMP-кода и вызовы оптимизированных библиотек, таких как LAPACK, BLAS и FFTW



Программный модуль для генерации C/C++ кода из моделей, диаграмм и функций графической среды имитационного моделирования. Сгенерированный исходный код может быть использован в приложениях как реального так и нереального времени, в том числе для ускорения симуляций, быстрого прототипирования и HIL-тестирования. Модуль должен позволять:

· Настраивать код и параметры данных с помощью приложений или API;

· Использовать сторонний компилятор для создания исполняемых файлов для приложений реального и нереального времени, автономных систем, а так же физических систем, моделируемых в графической среду с помощью дополнительных продуктов;

· Прототипировать и тестировать встраиваемые системы с помощью HIL-тестирования и быстрого прототипирования на стенде полунатурного моделирования КПМ РИТМ (или эквиваленте);
· Генерировать и тестировать код для разрабатываемой системы на хост-компьютере при помощи пакетных симуляций или метода Монте-Карло;

· Создавать файлы определения данных в формате ASAP2 для использования в сторонних системах измерения, калибровки и диагностики данных.



Программный модуль должен позволять создавать приложения реального времени из моделей графической среды имитационного моделирования и запускать их на выделенном целевом компьютере, подключенном к физической системе.  Поддерживать симуляцию и тестирование в режиме реального времени, включая быстрое прототипирование алгоритмов управления, прототипирование систем ЦОС, машинного зрения и полунатурное моделирование (HIL) на стенде КПМ РИТМ (или эквиваленте). 

       Ключевые возможности:

· Автоматическая генерация приложений реального времени из моделей для работы на целевых компьютерах, оснащенных аппаратными средствами ввода-вывода и поддержкой протоколов;

· Многозадачная и многоядерная система реального времени c микросекундным разрешением и поддержкой параллельного выполнения;

· Блоки драйверов для ввода-вывода, включая аналоговые, цифровые, импульсные последовательности, энкодеры, трансформаторы, пассивные компоненты, последовательную шину, аудио и общую память;

· Блоки драйверов для протоколов и данных шин, в том числе Raw Ethernet, Real-Time UDP, CAN, EtherCAT, EtherNet/IP, Lin, SAE J1939, FlexRay, Camera Link, USB video, ARINC 429 и MIL-STD-1553

· HIL-тестирования и быстрое прототипирование на стенде полунатурного моделирования КПМ РИТМ (или эквиваленте). 
	шт
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· Промышленный ПК, специализированный для работы в системе реального  времени под управлением программного пакета компьютерного моделирования на основе КПМ «РИТМ-Стандартный» (или эквивалент):                                               
· Исполнение: Шасси 4U 19”,
· Процессор класса Intel Core I7 или выше,

· ОЗУ не менее 4 Гб,
· HDD не менее 180 Гб,
· Порт Ethernet, не менее 100 Мб/с,
· 2 или более портов USB 2.0 (либо USB 3.0)
· ПК должен быть оснащен платой (либо платами) расширения минимум на 32  порта RS232/RS422/RS485  со скоростью обмена до 921 кб/с и возможностью задания типа интерфейса,

· ПК должен быть оснащен платой (либо платами) расширения на  24 цифровых  входа/выхода  от 0 до 5 В,

· ПК должен быть оснащен платой (либо платами) расширения на  16 цифровых  входов  от 0 до 30 В (по согласованию с Заказчиком, допускается до 24 В),

· ПК должен быть оснащен платой (либо платами) расширения на  16 цифровых  выходов  от 0 до 30 В,

ПК должен быть протестирован для работы в системе реального времени под управлением  Программного пакета компьютерного моделирования.
Все платы расширения должны бить протестированы и обеспечены соответствующими драйверами для работы в системе реального времени под управлением Программного пакета компьютерного моделирования. 

6. Требования по комплекту поставки: 
Программно–аппаратный комплекс быстрого прототипирования алгоритмов - 1 (один) комплект. 
В состав комплекса должны входить:

· Программный пакет компьютерного моделирования.
· Промышленный ПК, специализированный для работы в системе реального времени под управлением программного пакета компьютерного моделирования на основе КПМ «РИТМ-Стандартный» (или эквивалент).
7. Требования к проведению пусконаладочных работ (при наличии): нет
8. Общие эксплуатационные и технические требования к поставляемому товару (работам, услугам): 
Передаваемые материальные носители с ПО, Лицензиями ПО, Документацией и Средствами защиты ПО должны быть правомерно введенными в гражданский оборот на территории РФ, обеспечены технической поддержкой на условиях соответствующих производителей ПО.

Поставщик должен гарантировать заказчику, что материальные носители с ПО, лицензиями ПО, Документацией и Средствами защиты ПО не являются предметом залога или спора, не арестованы, не нарушают каких-либо авторских прав, неимущественных и/или имущественных прав любых третьих лиц.

9. Требования к гарантийному и техническому обслуживанию товара (работ, услуг):
· Для программного пакета компьютерного моделирования:
Базовая техническая поддержка на период  до снятия лицензионного ПО с поддержки.
· Для промышленного ПК:
 Расширенная гарантия и техническая поддержка в течение не менее 24 месяцев.
10. Требования к упаковке: 
Поставщик обязуется поставить Товар в упаковке, позволяющей обеспечить сохранность Товара от повреждений при его отгрузке, транспортировке и хранении. Тара и упаковка, в которой отгружается Товар, должна иметь соответствующую данному виду Товара транспортную и товарную маркировку. Тара является невозвратной, если иное не согласовано Сторонами. Упаковка должна быть без видимых нарушений ее целостности.
11. Прочие дополнительные требования к товару: 
Программная документация на  программный пакет  на русском языке.

Возможность активации и работы без постоянного доступа к сети Internet.
Поставляемое Оборудование должно быть новым, не бывшим в употреблении, не восстановленным, промышленного производства, не должно иметь дефектов.
Доставка, пуско-наладочные работы, развёртывание КПМ 8 ч. 
Выпуск ПК не ранее 2021г.
Инициатор закупки (ИЗ): 
            Начальник отдела 40               

                              
Д.В. Волков
Согласовано: 
               Начальник  отдела ИТ                                                          
О.В. Клочков
� В случае необходимости указанные работы и услуги включаются в цену договора 
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